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Hevosenlannasta erinomaista maanparannusainetta

Suomessa on viime aikoina keskusteltu kiivaasti hevosenlannan polton
puolesta, jolloin muut lannan kayttovaihtoehdot ovat taysin unohtuneet.

Hevosenlannan kosteuden vuoksi siita saadaan vain niukasti hoytyenergiaa.
Lannan sisaltamasta energiasta suuri osa kuluu kosteuden haihduttamiseen,
jolloin palamislampoétila jaa alhaiseksi ja aiheuttaa suuret paastot. Poltossa
vapautuu lannan sisaltama hiili, jolloin hiilidioksidia vapautuu 1,8 tonnia
jokaista polttoaineen kuiva-ainetonnia kohti.

Kompostointi on hyva vaihtoehto, koska kompostoitu hevosenlanta soveltuu
mainiosti maanparannusaineeksi varsinkin peltokayttoon. llIman
kompostointia lanta ei sovellu peltoon vietavaksi. Hevosenlannassa on
runsaasti erilaisia rikkaruohoja ja esim. hukkakauran ja viljan siemenia, joita
ei kannata levittaa tahallisesti kenenkaan riesaksi.

Usein luullaan, etta lannassa on pihkaa tms. aineita jotka haittasivat
lannoitekayttoa. Kokemusten mukaan ne eivat kuitenkaan vaikuta kasveihin,
vaan usein on kyseessa puun maatumisen aiheuttama liukoisten ravinteiden
puute.

Hevosenlannan kompostointi

Humuspehtoori Oy on kompostoinut kahdenkymmenen vuoden aikana
hevosenlantaa keskimaarin 8 — 10 000 m® vuodessa ja ottaa sitd edelleen
vastaan monilta talleilta.

Hevosenlannan kompostoinnissa syntyy kiivasta bakteeritoimintaa, joka
kuluttaa nopeasti kaytettavissa olevat ravinteet loppuun. Hyvin kuumana
kayva komposti haihduttaa myos typen ammoniakkina ilmaan. Ellei
kompostoinnissa lisata ravinteita, tulee niista pellolla puute ja kasvu
heikkenee.

Kuuma kompostointi tuhoaa tehokkaasti taudinaiheuttajat ja rikkaruohon
siemenet kompostista. Tarkeaa on osata hoitaa kompostia siten, etta koko
kompostin sisaltd on varmasti ollut riittavan kuumassa. Tama ei onnistu, jos
lanta lajitetaan pellon reunassa tai kaannetaan vain kerran jossakin lantalan
takana. Kompostointi on tehtava hyvin ja huolellisesti.
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Humuspehtoori Oy ottaa naytteen jokaisesta kompostierastd kerran
kuukaudessa. Nayte kasvatetaan sisatiloissa ja sita seurataan, esim.
tarkistaen  rikkaruohojen  kasvu. Tahan mennessa  suoritetuissa
kompostoinneissa ei ole havaittu merkkeja rikkaruohoista.

Hevosenlantakompostin kaytto maanparannuksessa

Riittavan kompostoinnin jalkeen Humuspehtoori Oy kayttaa kompostoidun
lannan lannoite- ja maanparannusaineiden raaka-aineena. Lopputuotteena
syntyy erilaisia lannoite- ja maanparannustuotteita, jotka ovat Eviran valvomia
ja joiden ominaisuudet tunnetaan tarkoin. Ne ovat taysin riskittomia
valmisteita vaativaan vihannes-, marja- ja perunanviljelyyn.

Hevosenlantakompostia sisaltavat seokset soveltuvat erityisen hyvin
perunaviljelyyn. Tuotteita voidaan kayttaa myos vihannesviljelyssa ilman
varoaikoja. Kasvuhairidita ei ole ilmennyt, ja satotaso on viljelijoiden mielesta
ollut aina parempi kuin kemiallisella lannoituksella.

Satotason nousuun vaikuttaa myos se, ettda hevosenlanta sisaltaa yleensa
paljon puuainesta. Puu maatuu pellossa hitaasti, keskimaarin 20 vuoden
aikana. Sen jalkeenkin puusta jaa pysyvaa orgaanista ainesta, pysyvaa
humusta peltoon 1 - 5 %. Pysyvaa humusta saadaan vain puuaineksesta.

Lannan maatuessa pellossa, pitaa hajoamisprosessi ylla hyvaa
pieneliotoimintaa, joka taas on merkittavaa mm. maan mururakenteen
kannalta. Maan elavyys parantaa kasvua ja tekee kasvusta terveemman.

Lisaa hevosenlannan tuottajia haetaan Etela-Suomen alueelta

Ympariston kannalta on jarkevampaa vieda lanta edullisen kasittelyn jalkeen
peltoon, sitoa hiilidioksidi pitkaaikaisesti maahan ja tuottaa silla uutta ruokaa,
vaikkapa hevosille.

Humuspehtoori Oy hakee lisaa hevosenlannan tuottajia Etela-Suomen
alueelta.
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Jatevesilietteista peltoenergiaa

Yhdyskuntien jatevesipuhdistamoilla muodostui vuonna 2003 jatevesilietetta
yhteensa noin miljoona kuutiometria, josta 150 000 tonnia oli kuiva-ainetta.
Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan lietteen hyodyntamistavoite on 90
% vuoteen 2005 mennessa, mutta kaytanndssa tavoitetta ei ole saavutettu.
Uusia hyddyntamismuotoja tarvitaan, koska esikasiteltya lietetta kertyy talla
hetkella varastoihin.

Ennen jatevesilietteen hyodyntamista se tulee kasitella. Kasittely voi tapahtua
esimerkiksi madattamalla tai kalkitsemalla, tai kuten yleisimmin,
kompostoimalla. Tulevaisuudessa lietteiden polttamista saatetaan lisata,
jolloin se kasvattaisi merkittavasti ilman hiilidioksidipaastoja. Huonon
lampoarvon vuoksi lietteiden polttaminen ei ole edes lampoenergian kannalta
jarkevaa.

Lietteet lannoitteena

Liete sisaltda runsaasti orgaanista ainesta seka ravinteita, ja sopii siksi
erinomaisesti peltojen lannoitukseen. Lietteen sisaltamat haitalliset aineet
(raskasmetallit, pysyvat orgaaniset yhdisteet ja taudinaiheuttajat) saattavat
kuitenkin rajoittaa maatalous- ja muuta kayttoa, mikali niiden maara ylittaa
suurimmat sallitut pitoisuudet.

Lietteiden lannoitekaytossa on tunnettava riskit ja lietteen laatu.
Humuspehtoori Oy:lla on 25 vuoden kokemus maanparannuksesta ja siihen
littyvasta tuote- ja laitekehittelysta. Yksi meneilladan  olevista
tutkimushankkeista  selvittdaa  jatevesien  hyodyntamismahdollisuuksia
peltoenergian tuotannossa. Aiheesta on valmistunut opinnaytetyd Tampereen
ammattikorkeakoululta.

Peltoenergian tuotantoon on tarkoitus kayttaa koyhtyneita peltoja ja
viljelysaloja, joiden satotasot ovat merkittavasti heikentyneet. Lannoituksessa
hyddynnetaan jatevesilietteita, jolloin niiden ravinteet saadaan hyotykayttoon.
Puhtaammat lannoitteet jaavat kaytettavaksi ruokapelloille ja samalla
jatevesilietteet saadaan hyotykayttoon. Lietteiden sisaltama hiili sitoutuisikin
nain pitkaksi aikaa maaperaan, eika lisaisi ilman hiilidioksidipaastoja, kuten
poltettaessa.
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Pelloilla kasvattavien energiakasvien avulla on mahdollista puhdistaa maata,
sila mm. paju ja hamppu sitovat kasvussa raskasmetalleja. Kasvuston
energiahyodynnyksen jalkeen jaanyt tuhka sijoitetaan tarvittaessa
kaatopaikalle, mikali sen haitta-ainepitoisuudet ylittavat sallitut rajat.

Pelloilla kasvatettava pajukasvusto  voidaan hyodyntaa myos
maanparannusaineena murskaamalla viimeinen sato peltoon
kokonaisuudessaan. Nain saadaan suuri orgaaninen massa, jonka
humusvaikutus on hyvin pitkaaikainen. Samalla myos hiilta sitoutuu
maaperaan: sadon ollessa 20 — 30 kuiva-ainetonnia, hiilidioksidia sitoutuisi
35-50 tonnia /ha.

Runsas puuaines pellossa tietdaa myos samalla runsasta biologista toimintaa.
Sen avulla on mahdollista liuottaa pellon vaikealiukoisia ravinnereserveja
kasvien kayttoon.

Edut:

» Jatevesilietteet saadaan hyotykayttoon

» Energiakasveilla saadaan uusiutuvaa energiaa

» Koyhtynyt maa saadaan ravinteikkaaksi viljelysmaaksi
» Hiilidioksidi saadaan sitoutumaan maaperaan

Humuspehtoori Oy hakee  yhteistydkumppaneita jatevesilietteiden
hyddyntamiseen peltoenergian tuotannossa. Yhteistyohon tarvitaan ennen
kaikkea bioenergian kayttajia, voimalaitoksia seka puhdistamolietteen
tuottajia ja kunnallisia puhdistamoja. Yhteistyohon haetaan myoOs peltojen
omistajia, jotka ovat valmiita vuokraamaan tai myymaan peltoja kyseiseen
tuotantoon.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Metsateollisuuden puupohjaisten lietteiden hyotykayton
kehittaminen peltoviljelyyn

Metsateollisuudessa syntyy vuosittain suuria maaria puupohjaisia lietteita
tuotannosta ja jatevesipuhdistamoilta. Talla hetkella ne paaasiassa poltetaan
ja vahaisessa maarin niita kasitellaan biokaasuttamalla tai kompostoimalla.

Lietteiden poltossa on ongelmana riittavan korkean kuiva-ainepitoisuuden
saavuttaminen, jotta polttaminen olisi energiataloudellisesti kannattavaa.
Alhaisen lampoarvon omaavien lietteiden poltossa tulisi huomioida myos
hiilidioksidipaastot: metsateollisuuden hiilijalanjalki pienenisi merkittavasti, jos
nama lietteet menisivat esimerkiksi kompostointiin tai biokaasutukseen.

Lietteet sisaltavat runsaasti orgaanista, hyvin sitoutunutta hiilta. Puu sisaltaa
1,85 tonnia hiilidioksidia puun kuiva-ainetonnia kohti. Siten esimerkiksi 50 000
tonnia (ka. 25 %) lietetta tuottava tehdas voi paastaa vapaaksi hiilidioksidia yli
20 000 tonnia saamatta kuitenkaan juurikaan nettoenergiaa lietteen poltosta.
Polttoprosessista syntyy suuria maaria tuhkaa, jota voidaan jossain maarin
hyddyntaa mm. metsalannoituksessa.

Kompostointi ja biokaasutus eivat myoskaan ratkaise lietteiden
loppusijoitusta. Naiden kasittelyjen jalkeen jaavaa lietetta voidaan hyodyntaa
maanparannuksessa, mutta ongelmana ovat lietteen heikot ravinnearvot ja
toiminnan taloudellinen kannattamattomuus.

Metsateollisuuden lietteiden kayttdo maanparannuksessa

Metsateollisuuden puupohjaiset lietteet soveltuvat erinomaisesti
maanparannukseen. Orgaanista ainetta lisaamalla maaperan humuspitoisuus
nousee, jolloin maa sitoo ravinteita paremmin, ja lannoitustarve seka
ravinnepaastot vahenevat merkittavasti.

Puuta sisaltavat lietteet muodostavat erittain hitaasti hajoavaa humusta,
jolloin saadaan aikaan pitkavaikutteinen maanparannus. Puun hajoaminen
kestaa noin 20 vuotta ja sen jalkeenkin maahan jaa 1 — 5 % pysyvaa
humusta. Pysyvaa humusta ei juuri saada ruohovartisten kasvien jaanteista.

Lietteiden kayttamisessa haasteena on saavuttaa riittavan korkeat
ravintoainepitoisuudet peltoviljelyssa, varsinkin erikoiskasvien osalta. Talloin
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peltoihin joudutaan usein lisaamaan esimerkiksi typpea kemiallisesti tai
voimakasravinteisten lantojen avulla.

Humuspehtoori Oy:lla on pitkaaikainen kokemus maanparannusaineiden ja
lannoitteiden valmistuksesta seka tuotekehittelysta ja markkinoinnista. Yritys
on ollut mukana monissa  tutkimushankkeissa, mm. MTT:n
Metsateollisuuslietteiden  kompostointi ja kompostien hyddyntaminen
kasvintuotannossa -hankkeessa 1.1.1998 — 31.12.2000. Lisaksi yritys on ollut
mukana vuosina 1995-1996 toteutetussa tutkimuksessa, jossa selvitettiin
kuuden metsateollisuuden tehtaan lietteiden kompostointia.

Humuspehtoori Oy:n nykyinen toiminta pohjautuu metsateollisuuden
puupohjaisten lietteiden kasittelyyn ja hyotykayttoon ilman kompostointia.
Raakojen puulieteseosten kayttda pelloilla on kehitelty Humuspehtoori Oy:ssa
monien vuosien ajan. Kaytannossa kokeiltu ja patentoitu menetelma alentaa
naiden lietteiden jalostuskustannuksia ja on siten hyvin kilpailukykyinen
menetelma lietteiden ymparistdystavalliseen loppusijoittamiseen.

Metsateollisuuden puupohjaisista lietteista Humuspehtoori Oy valmistaa
erilaisia  lannoiteseoksia  maanparannukseen pelloille,  puutarhaan,
viherrakentamiseen ja metsien lannoitukseen. Tuotteet ovat Eviran valvomia
maanparannus- ja lannoiteaineita. Valmisteilla on todettu olevan hyvia
vaikutuksia pelloilla ja satotasot ovat nousseet.

Lietteiden kayton tuotekehittely maanparannukseen

Humuspehtoori Oy:lla on talla hetkella tuotekehityksessa puupohjaisesta
lietteesta valmistetun lannoitteen ravinnearvojen nostaminen tuhkalla, seka
jollakin typpipitoisella sivuvirralla.

Tuhkan kayttda rajoittavat raskasmetallipitoisuudet, mutta sen etuja on hiven-
ja sivuravinneainekset seka etenkin vaikutus maan pH tasoon. Kaytetyn
tuhkan raskasmetallipitoisuudet tulisi olla alhaiset tai niita pitaisi pystya
vahentamaan, jotta tuotetta voi kayttaa peltojen lannoituksessa.

Muita typpipitoisia sivuvirtoja voisi olla esimerkiksi biokaasulaitoksilla syntyvat
typpipitoiset nesteet tai teollisuuden typpipitoiset lietteet.

Lisaksi Humuspehtoori Oy tutkii mahdollisuutta parantaa lietteiden
ominaisuuksia siten, ettd maanparannustuotteissa kasvatettaisiin orgaanisen
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aineksen hajottamiseen erikoistuneita sienirihmastoja. Naiden avulla
saatettaisiin pystya parantamaan peltojen vaikealiukoisten ravinteiden
hyotykayttoa mm. fosforin osalta.

Humuspehtoori Oy  hakee  yhteistyOkumppania  metsateollisuuden
puupohjaisten lietteiden hyotykayton kehittamiseen. Tavoitteena on lisata
metsateollisuuden puupohjaisten lietteiden kayttdba maanparannuksessa,
seka kehittaa jo olemassa olevien tuotteiden ravinnearvoja ja ominaisuuksia.

Humuspehtoori Oy hakee myds Ilisdd metsateollisuuden tehtaita
lietetoimittajiksi. Lietteet voidaan toimittaa Palkaneelle tai toiminta voidaan
toteuttaa tehtaan sijaintipaikkakunnalla.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Metsien lannoittaminen biolannoitteilla — tehokasta ja
luonnonmukaista

Tehokkaaseen metsatalouteen Kkuuluu olennaisesti metsien lannoitus.
Lannoitus lisaa puuston kasvua 40-50 prosenttia, nopeuttaa runkojen
jareytymista ja lyhentad hakkuuvaleja. Suurin osa kaytetyista lannoitteista on
kemiallisia lannoitteita tai tuhkaa. Naista lannoitteista metsa harvoin saa
kaikkia tarvitsemiaan ravinteita, eivatka ne lisaa maan humuspitoisuutta.

Metsamaa tarvitsee orgaanista ainesta muodostaakseen humusta, jota se
kayttaa ravinteiden sitomiseen ja niiden hyodyntamiseen. Humuksessa
mykorritsasienien toiminta on aktiivista, ja sita kautta ravinteet ovat helposti
puiden hyodynnettavissa. Metsan korjuussa metsapohjasta poistetaan
orgaaniset aineet (puut, kannot, risut), jolloin humusta ei enaa muodostu
normaaliin tapaan.

Kemialliset lannoitteet ja tuhka eivat sisalla orgaanista ainesta, joten ne eivat
lisdda maan humuspitoisuutta. Taman seurauksena lannoitteiden ravinteet
valuvat helposti vesistoihin, jolloin myds metsan lannoitetarve on suurempi.
Kemiallisten lannoitteiden ja tuhkien raskasmetallit vahingoittavat myos
mykorritsasienien toimintaa.

Metsamaan humuksen vahenemisen ohella ongelmana on, etta
metsanraivauksessa poistetun orgaanisen aineksen sitoma hiili vapautuu
esim. poltettaessa ilmakehaan. limastonlampenemisen vuoksi hiilta tulisi sitoa
yha enemman, ja sen sitominen metsan humukseen orgaanisten
lannoitteiden muodossa on yksinkertainen ja tehokas toimenpide.
Orgaanisten lannoitteiden lisaaminen metsaan lisaa myO0s metsan
aluskasvillisuutta, kuten varpuja ja pensaita, ja siten sitoo niiden avulla
enemman hiiltd metsamaahan.

Metsateollisuuden lietteet ja tuhkat ovat yksi orgaanisen aineksen lahde.
Nama voitaisiin jalostaa oikeassa suhteessa lannoitteiksi metsiin, ja nain

palauttaa niiden kasvuvaikutus puuston hyvaksi, seka samalla estaa
lietteiden poltossa syntyvan hiilidioksidin paasy ilmakehaan.

Biolannoitteiden raaka-aineet

Suomen massa- ja paperiteollisuudessa syntyy kaatopaikkajatteita noin 230
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000 tonnia vuodessa. Niista kolmasosa on tuhkaa ja siita suurin osa on puun
ja turpeen polton tuhkia. Biopolttoaineiden kayton lisaantyessa tuhkia tulee
syntymaan yha enemman ja nain ollen tuhkien hydodyntaminen on entista
tarkeampaa.

Metsateollisuuden jatevesipuhdistamoiden biolietteiden hyotykayttoa tutkitaan
ja kehitetaan myos jatkuvasti. Lietteitda voidaan mm. polttaa, biokaasuttaa tai
kompostoida. Lietteiden poltossa on ongelmana riittavan korkean Kkuiva-
ainepitoisuuden saavuttaminen, jotta polttaminen olisi energiataloudellisesti
kannattavaa. Lietteiden poltto lisaa myos ilman hiilidioksidipaastoja.
Kompostoinnissa ja biokaasutuksessa haasteena on lietteen loppusijoitus.

Tuhka ja liete metsanbiolannoitteiden raaka-aineena

Tuhkat ja puupohjaiset lietteet sisaltavat runsaasti kasviravinteita ja niista
oikeassa suhteessa valmistetuilla lannoitteilla voidaan korvata kemiallisia
metsalannoitteita, tukea metsan luonnollista kasvua, seka vahentaa
vesistojen ravinnepaastoja metsan kasvusta tinkimatta. Samalla nama raaka-
aineet saadaan myos palaamaan takaisin metsaan, josta ne ovat Iahtdisinkin.
Puupohjaisen lietteen puukuidut lisaavat maan humuspitoisuutta ja sita kautta
pienelididen toimintaa. Humuksen lisaantyminen estaa ravinteiden
huuhtoutumista ja vahentaa vesistojen kuormitusta. Tuhka nostaa maan pH-
arvoa ja lisaa arvokkaiden hiven- ja sivuravinteiden maaraa.

Biolannoitteiden tuotekehittely

Humuspehtoori Oy:lla on 25 vuoden kokemus erilaisten maa-aineksien
kasittelysta ja kompostoinnista. Yrityksen toiminta perustuu talla hetkella
metsateollisuuden puupohjaisten lietteiden jalostamiseen maanparannus- ja
lannoiteaineiksi.

Humuspehtoori Oy on tehnyt kaksi metsien biolannoittamista selvittavaa
tutkimusta, joissa on tarkasteltu Humuspehtoori Oy:n kehittaman
lannoiteseoksen vaikutuksia metsan kasvuun ja ymparistoon. Tutkimuksissa
on seurattu lannoitteiden huuhtoutumista ja mykorritsojen toimintaa, seka
vertailtu kemiallisen ja biologisen lannoituksen vaikutuksia eri metsatyyppien
kasvuun.

Lannoiteseoksen todettiin parantavan puuston kasvua yhta hyvin kuin
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kemiallinen lannoite. Turvemaan mannikossa tuote edisti puiden kasvua jopa
1 m3 / v paremmin kuin vertailuna ollut vakilannoite. Lannoiteseos vahensi
myO0s maan happamuutta, seka paransi mykorritsasienien ja metsamaan
toimintaa.

Hyvien koetulosten perusteella Humuspehtoori Oy on hakenut Eviralta
lannoitelain mukaista hyvaksyntaa lannoitteelle. Tarkoituksena on kehittaa
viisi erilaisiin tarpeisiin soveltuvaa metsalannoitetta.

Lannoitteiden tuotekehittelyn lisdksi Humuspehtoori Oy on kehittanyt
lannoitteen levittamiseen soveltuvan laitteen. Lannoitelevitin on rakennettu
metsatraktorin paalle ja pystyy siten levittamaan Ilannoitteita samoissa
olosuhteissa kuin puitakin on metsista poiskuljetettu. Laitteella on tehty
muutamia koelevityksia ja sen on todettu soveltuvan erittain hyvin lannoitteen
levittamiseen metsaan.

Ekologista ja ymparistoystavallista metsanhoitoa

Metsien lannoittaminen biolannoitteilla on ekologista ja ymparistoystavallista
metsanhoitoa, jonka avulla metsanomistaja saavuttaa myods paremman
tuoton.

Biolannoitteiden edut:
» Vahintaan yhta tehokas kuin kemiallinen lannoite
* Vahemman lannoitekertoja
» Lisaa maan humuspitoisuutta
» Lannoittaa maata luonnonmukaisesti
» Eirehevaita vesistdja
» Taysin kotimainen tuote
» Vahentaa hiilidioksidipaastoja
e Tuo kustannussaastoja

Kiinnostuitko  metsien  biolannoituksesta? Lisatietoja ja tarkempia
tutkimustuloksia voi tiedustella Humupehtoori Oy:lta tai lannoiteseosta
markkinoivalta Metsatuotto SJL:ta, puh. 0500 316498.
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Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Kompostointi kierratettavalla tukiaineella

Kompostoinnissa  kaytetaan  erilaisia  materiaaleja ja  tukiaineita
maatumisprosessin nopeuttamiseksi.

Humuspehtoori Oy:lla on 25 vuoden kokemus erilaisten maa-aineksien
kasittelysta ja kompostoinnista. Yritys on kasitellyt vuosien aikana useita
erilaisia kompostimateriaaleja ja kehitellyt maanparannukseen soveltuvia
tuotteita.

Humuspehtoori Oy on koekompostoinut lietteitd kayttaen tukiaineena auton
renkaiden paloja. Liete on saatu kompostoitua nopeasti ja tehokkaasti

hyvalaatuiseksi kompostiksi. Rengaspalat soveltuvat myos muiden jatteiden
kompostointiin, esim. biojatteelle.

Kompostointi rengaspaloilla

Paloitellut renkaat sekoitetaan pyorakuormaajalla lietteen kanssa.
Tarvittaessa voidaan kayttaa lisaksi esimerkiksi hevosenlantaa, ellei muuten
saavuteta kompostissa riittavia lampaotiloja.

Kompostoitaessa rengaspalojen avulla prosessi tehostuu selvasti ja siten

esim. kompostointiaika lyhenee oleellisesti. Lopuksi renkaanpalat seulotaan
valmiista kompostista ja ne voidaan kierrattaa tukiaineena yha uudelleen.

Kierratettavan tukiaineen etuja:

« Kompostoinnin kustannukset alenevat, kun sama tukiaine voidaan
kayttaa jopa useita satoja kayttokertoja.

« Kompostoitumisaika lyhenee jopa kolmasosaan entisesta.

« Kompostointikentan / -laitoksen kapasiteetti kasva ilman
lisainvestointeja kasittelyajan lyhentyessa.

 Kompostia ei tarvitse prosessin aikana sekoittaa.

» Kierratettava tukiaine siirtdd mukanaan uuden massan kayttoon
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sopivan pienelidoston, jolloin prosessi helpottuu ja varmistuu.

» Valmiista kompostista saadaan helposti puhdasta materiaalia, silla
mukana ei ole lainkaan esim. puuhakkeen paloja.

» Valmista kompostia syntyy vain 1/3 aiempaan verrattuna, silla
kompostin mukaan ei tule tukiainetta, ja lietteen tilavuus pienenee
prosessin aikana.

» Kompostoidun lietteen ravinnepitoisuudet ovat korkeat ja siten
lannoituskaytossa lannoitteen kuljetus- ja levityskulut ovat aiempaa
pienemmat.

Renkaiden paloittelukone

Humuspehtoori Oy:llda on kaytdssaan renkaiden paloittelukone, joka leikkaa
renkaat kahdeksaan osaan yhdella iskulla. Kone on talla hetkella
kasikayttoinen ja siita ollaan kehittelemassa puoliautomaattista versiota.

Yhteistyokumppaneita haetaan

Humuspehtoori Oy hakee kompostialan yrittdjia yhteistydhdon alentamaan
kompostointikustannuksia. Tavoitteena on saada orgaaniset jatteet
hyotykayttoon maanparannukseen.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Peltojen ravinteiden liuottaminen sienien avulla

Sienijuuri eli mykorritsa on kasvin juuren ja sienen muodostama molemmille
hyodyllinen kokonaisuus. Sienijuuri suojaa isantakasviaan taudinaiheuttajilta
ja kuivuudelta. Sienijuuren kautta kasvit myos saavat maaperasta paremmin
ravinteita, erityisesti fosforia.

Fosfori on maataloudelle ratkaisevan tarkea lannoite. Asiantuntijoiden
mukaan fosfori on loppumassa maapallolta noin 50 vuoden sisalla.
Maaperassa on luonnostaan n. 3000 kg/ha fosforia, jota ei kuitenkaan saada
hyodynnetyksi kasvien kayttoon nykyisin viljelymenetelmin.

Kalkitus ja typpilannoitus muuttavat sienten maaria ja toimintaa. Kasvien
heikompi menestyminen viljelyssa perustuu osaksi typpiyhdisteiden
haitallisuuteen sienijuurelle. Sienten pellossa viihtymisen ehtona on, etta
pellossa on sienten kasvualustaksi sopivaa orgaanista ainesta, kuten
puuainesta. Lisaksi maaperan tulee olla muokkaamaton, koska voimakas
muokkaus vahentaa ja havittaa sienten rihnmastoja.

Voidaan siis olettaa, etta mykorritsat menestyisivat pelloissa paremmin, mikali
viljelymenetelmat ovat sellaisia, etta maata muokataan vain vahan, ja peltoon
hankitaan runsas eloperainen massa.

Sienijuurien kasvatus pelloilla tai maanparannustuotteissa

Ravinteiden hyodyntaminen ja kierrattaminen luonnonmukaisesti on
tulevaisuuden maanviljelya. Luonnolla on omat keinonsa hoitaa
ravinnetasapainoa, ja naista keinoista ihmistenkin olisi hyva ottaa oppia.

Humuspehtoori Oy:lla on 25 vuoden kokemus maanparannuksesta ja siihen
littyvasta tuote- ja laitekehittelysta. Yritys tutkii mahdollisuutta kasvattaa
maanparannustuotteissa orgaanisen aineksen hajottamiseen erikoistuneita
sienijuuria eli mykorritsoja. Naiden avulla saatettaisiin pystya parantamaan
peltojen vaikealiukoisten ravinteiden hyotykayttoa mm. fosforin osalta.

Humuspehtoori Oy:n pitkdaikaisena tavoitteena on saada aikaan alalla

toimivien laitosten kanssa tutkimusyhteistyota, jossa selvitettaisiin
mykorritsojen kasvuvaatimuksia ja reagointia mm. viljelytoimenpiteisiin.

18



Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane,
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Teurasjatteen kompostointi lierojen avulla

Lierot ovat maa-aineksen pintakerroksessa elavia matoja, jotka ovat yleisia ja
tarkeita eloperaisen jatteen hajottajia ja humusaineksen tuottajia. Lieroja
voidaan hyodyntaa maanparannuksessa ja maa-aineksen puhdistuksessa.

Lierot eivat syd maaperan elavaa ainesta vaan jo kuollutta eloperaista
materiaalia. Lierot ovat siten luonnon oma menetelma jalostaa kuollut
materiaali nopeasti uudelleen kasvien kayttoon. Lierojen syodessa
matanevassa tilassa olevaa eloperaista jatetta, muuttuu se erittain nopeasti
ravinteikkaaksi humukseksi. Lierojen hajotustoiminta on luonnon
jatteenkasittelymenetelmista kaikkein nopein ja tehokkain.

Lierokompostointi

Lieroja voidaan hyodyntaa mm. teurasjatteen kasittelyssa. Teurasjatteen
kasittely on kallista ja siihen kohdistuu tiukkoja saadoksia, joten edullisempia
ja parempia vaihtoehtoja tarvitaan. Teurasjatteen ohella lieroilla voidaan
kompostoida nopeasti muitakin eloperaisia aineita, esim. idatettya viljaa.

Lierokompostoitavasta materiaalista (esim. teurasjate) valmistetaan massa,
jossa on lieroille sopivat elinolosuhteet. Lierot lisaantyvat hyvin nopeasti ja
suurikin massa saadaan kasiteltya. Lierojen ulostama humus on erittain
hyvaa maanparannus- ja lannoiteainetta.

Humuspehtoori Oy:lla on patentti teurasjatteen kasittelysta ja lierojen
hydodyntamisesta prosessissa. Humuspehtoori Oy:lla on tavoitteena saada
Suomeen lierokompostointia kehittava laitos ja hankkeeseen haetaan
yhteistyokumppaneita alan tutkijoista ja jatteiden tuottajista.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Tuhkan hyotykaytto maanrakennuksessa suursakkeihin
pakattuna

Suomen massa- ja paperiteollisuudessa syntyy kaatopaikkajatteitd noin 230
000 tonnia vuodessa. Niista kolmasosa on tuhkaa, josta suurin osa on puun
ja turpeen polton tuhkia. Biopolttoaineiden kayton lisaantyessa tuhkia tulee
syntymaan yha enemman, ja tuhkien hyoddyntamismahdollisuuksien
parantaminen on ensisijaisen tarkeaa.

Humuspehtoori Oy:lla on 25 vuoden kokemus maanparannuksesta ja siihen
littyvasta tuote- ja laitekehittelysta. Yritys on erikoistunut kehittamaan
teollisuuden jatemateriaalien hyotykayttoa. Yksi meneilladan olevista
hankkeista edistaa tuhkien hyodyntamista maanrakennuksessa suursakkeihin
pakattuna.

Kuiva tuhka suursakkeihin

Tuhkan hyodyntamisessa on ongelmana ilmankosteuden vaikutuksesta
tapahtuva tuhkan lujittumisominaisuuden menettaminen seka sen sisaltamien
raskasmetallien liukeneminen, mika voi pilata mm. pohjavesia. Tuhkan
lujitusominaisuus sailyy eivatka haitta-aineet paase liukenemaan maaperaan,
mikali tuhka on pakattu sakkeihin.

Menetelman ideana on, etta tuhka sijoitetaan ja sailytetaan kuljetusten ja
varastoinnin seka lopullisen kayton aikana suursakeissa. Sakkeihin tuhka
laitetaan jo voimalaitoksella, jolloin tuhkan joukkoon voidaan lisata esim.
sementtia, mikali tuhkan lujittumisominaisuudet eivat ole muuten riittavat.

Tuhkasakit levitetaan tien kantavaan kerrokseen vieri viereen.
Levitysvaiheessa sakeissa oleva tuhka on viela kuivaa ja irtonaista.
Sakkikerroksen ollessa valmiina, sakkeihin injektoidaan vetta haluttu maara.
Vesi leviaa sakissa ja kovettaa tuhkaa. Heti veden lisayksen jalkeen sakkien
paalle ajetaan soraa tms. kivennaismaata 30 — 60 cm, jonka jalkeen se
jyrataan. Talloin tuhka tiivistyy ja lujittuminen jatkuu hyvissa olosuhteissa
painon alla.

Sakit toimivat pitkaan suojana, joten tuhkasta ei liukene raskasmetalleja
ymparistoon. Sakkien mahdollisesti vanhetessa ja rikkouduttua, tuhka on
edelleen kovettuneena ja siten mahdollinen liukeneminen ymparistoon on
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irtotunkarakentamiseen nahden todennakoisesti hyvin vahaista.

Menetelman suurena etuna on pidettava sita, etta tuhka sailotaan suljetussa
tilassa. Siten tuhkan potsonaalinen (lujittumis-) reaktio ei paase tapahtumaan,
vaan tuhkan koko lujittumiskapasiteetti on edelleen jaljella, kunnes se
kostutetaan. Suursakit toimivat nain myos tydaikaisena varastona ilman, etta
tuhkaa leviaa varastosta.

Suursakitetyn tuhkan hyodyntamiseen haetaan yhteistyokumppaneita tuhkan
tuottajista ja maanrakentajista.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Tuhkan hyotykaytto maanrakennuksessa talviolosuhteissa

Suomen massa- ja paperiteollisuudessa syntyy kaatopaikkajatteita noin 230
000 tonnia vuodessa. Niista kolmasosa on tuhkaa ja siita suurin osa on puun
ja turpeen polton tuhkia. Biopolttoaineiden kayton lisaantyessa tuhkia tulee
syntymaan yha enemman ja nain ollen tuhkien hydédyntamismahdollisuuksien
parantaminen on ensisijaisen tarkeaa.

Humuspehtoori Oy:lla on 25 vuoden kokemus maanparannuksesta ja siihen
littyvasta tuote- ja laitekehittelysta. Yritys on erikoistunut hyodyntamaan ja
kehittamaan teollisuuden jatemateriaalien hyotykayttda. Yksi meneillaan
olevista hankkeista kehittaa tuhkien hyodyntamista maanrakennuksessa
talviolosuhteissa.

Tuhkasta talviolosuhteissa kantava kerros

Tuhkan hyodyntaminen talvella maanrakennuksessa on haasteellista
ilmakosteuden heikentaessa tuhkan lujiteominaisuuksia. Humuspehtoori Oy
on kehitellyt tatd varten patentoidun menetelman, jonka avulla
lujiteominaisuus sailyy talviolosuhteissakin. Koekaytossa menetelmalla on
saatu loistavia tuloksia ja sen hyodyntamiseen Ilaajemmalti haetaan
yhteistyokumppaneita tuhkan tuottajista ja maanrakentajista.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Maanparannustyota nopeuttavat koneet

Humuspehtoori Oy:lla on 25 vuoden kokemus erilaisten maa-aineksien
kasittelysta ja kierratyksesta. Kokemuksen ja pitkallisen tuotekehittelyn
tuloksena  Humuspehtoori Oy on  kehittanyt  erilaisia  koneita
maanparannustyon tarpeisiin.

Uudenlaisella seulontakauhalla kaikki maa-ainekset tehokkaasti
hyotykayttoon

Maa-aineksien seulonnassa on usein ongelmana laitteiden tukkeutuminen,
kestavyys ja tehottomuus. Hydrauliikkamoottorilla toimivat laitteet harvoin
kestavat nopeita suunnanvaihdoksia, jotta seulonta ja murskaaminen olisi
tehokasta. Tarkemmalla seulonnalla saadaan hyotykayttoon parempilaatuisia
maa-aineksia ja samalla kannattavampaa liiketoimintaa.

Humuspehtoori Oy on kehittanyt seulontakauhan, joka vastaa vaativienkin
maa-ainesten seulontatarpeita. Kehitetylla seulontalaiteella on kilpailijoitaan
paremmat ominaisuudet, silla se ei tukkeudu, eikd siten meneta
seulontatehoaan vaikeitakaan maa-aineksia tai jatteita murskatessa.

Kahdella patentilla suojatulle laitteelle haetaan valmistajaa kaupalliseen
tuotantoon. Seulontakauhaa ja seulontamenetelman muita osia voidaan
valmistaa eri kokoluokissa, ja mahdollisia ovat suuretkin laitteet, jotka
soveltuvat esimerkiksi suurten jatelaitosten kayttoon.

Tasalaatuista kompostimassaa nopeasti ja tehokkaasti kompostien
sekoitinvaunulla

Pitkdaikaisen aumakompostoinnin kokemuksen myota kehitelty Sami-
sekoitinvaunu tuottaa tasalaatuista ja nopeasti kompostoituvaa massaa. Siina
on markkinoiden tehokkain murskainkela, jolla saadaan massa haluttuun
palakokoon. Mm. biojate saadaan murskattua sopivaksi, jolloin se ei ole liian
hienoa, eika se sisalla myoskaan suuria paloja. Sopiva palakoko seoksessa
on tarkeaa hyvan kompostoinnin onnistumisessa.

Sami-sekoitinvaunulla lietteet, ravinteet ja muut aineet saadaan levitettya
tasaisesti ja lopputuloksena on tasalaatuinen, nopeasti kompostoituva massa.
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Sekoitinvaunuun voidaan liittda tarvittaessa lisdlaite, joka syottaa esim.
sementtia tasaisesti sekoitettavan massaan, kuten saveen. Lisalaitteen avulla
voidaan tehda saven massastabilointia, ja talloin sekoitin pystyy tekemaan
saven ja sementin sekoitteesta erittain tasaista massaa.

Laitteelle haetaan pitkaaikaisia urakointikohteita vaikeiden materiaalien
kasittelyssa.

Metsien biolannoitelevitin

Metsien biolannoitteiden tuotekehittelyn lisdksi Humuspehtoori Oy on
kehittanyt lannoitteen levittamiseen soveltuvan laitteen. Lannoitelevitin on
rakennettu metsatraktorin paalle, ja se pystyy siten levittamaan lannoitteita
samoissa olosuhteissa kuin metsista on kuljetettu pois puuta. Laitteella on
tehty muutamia koelevityksia ja sen on todettu soveltuvan erittdin hyvin
lannoitteen levittamiseen metsaan.

Renkaiden paloittelukone

Humuspehtoori Oy on koekompostoinut lietteita kayttaen tukiaineena auton
renkaiden paloja. Liete on saatu kompostoitua nopeasti ja tehokkaasti
hyvalaatuiseksi kompostiksi. Rengaspalat soveltuvat myos muiden jatteiden
kompostointiin, esim. biojatteelle.

Humuspehtoori Oy:llda on kaytdssaan renkaiden paloittelukone, joka leikkaa
renkaat kahdeksaan osaan yhdella iskulla. Kone on talla hetkella
kasikayttoinen ja siita ollaan kehittelemassa puoliautomaattista versiota.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Tasalaatuista kompostimassaa nopeasti ja tehokkaasti
kompostien sekoitinvaunulla

Kompostoinnissa  kaytetaan  erilaisia  materiaaleja ja  tukiaineita
maatumisprosessin nopeuttamiseksi.  Tasalaatuinen kompostimassa
nopeuttaa prosessia merkittavasti, mutta sen valmistus voi olla ongelmallista,
jos kompostoidaan esimerkiksi lietteita. Usein lietteita ei saada levitetyksi
tasaisesti tukiaineeseen, jolloin kompostointi hidastuu.

Humuspehtoori Oy:lla on Suomen pitkaaikaisin kokemus
aumakompostoinnista. Urakoinneista eri kohteissa kertyi kokemusta
monenlaisista kompostoitavista materiaaleista ja olosuhteista. Tyd opetti
ratkaisemaan alan ongelmia ja siind yhteydessa kehitettin Sami-
sekoitinvaunu.

Sekoitinvaunu tuottaa tasalaatuista ja nopeasti kompostoituvaa massaa.
Siind on markkinoiden tehokkain murskainkela, jolla saadaan massa
halutunlaiseen palakokoon. Mm. biojate saadaan murskattua sopivaksi, jolloin
se ei ole liian hienoa, eikd se sisalla myoskaan suuria paloja. Sopiva
palakoko seoksessa on tarkeaa hyvan kompostoinnin onnistumisessa.

Sami-sekoitinvaunulla lietteet, ravinteet ja muut aineet saadaan levitettya
tasaisesti ja lopputuloksena on tasalaatuinen, nopeasti kompostoituva massa.

Sekoitinvaunuun voidaan liittaa tarvittaessa lisalaite, joka syoéttaa esim.
sementtia tasaisesti sekoitettavan massaan, vaikkapa saveen. Lisalaitteen
avulla voidaan tehda saven massastabilointia, ja talldin sekoitin pystyy
tekemaan saven ja sementin sekoitteesta erittain tasaista massaa.

Laitteelle haetaan pitkaaikaisia urakointikohteita vaikeiden materiaalien
kasittelyssa.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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Uudenlaisella seulontakauhalla kaikki maa-ainekset
tehokkaasti hyotykayttoon

Seulonnalla pyritdan erottelemaan maa-ainekset erilleen hyotykayttda varten.
Seulontaa voidaan kayttda esimerkiksi saastuneiden ja ylijdadmamaiden
kasittelyssa seka maanrakennustyomailla ja jatelaitoksilla.

Maa-aineksien seulonnassa on usein ongelmana laitteiden tukkeutuminen,
kestavyys ja tehottomuus. Haluttuun lopputulokseen paaseminen voi olla
haasteellista. Hydrauliikkamoottorilla toimivat, samaan suuntaan pyorivat
laitteet harvoin kestavat nopeita suunnanvaihdoksia, jotta seulonta ja
murskaaminen olisi tehokasta.

Tarkemmalla seulonnalla saadaan hyotykayttoon parempilaatuisia maa-
aineksia ja samalla kannattavampaa liiketoimintaa. Oikeilla laitteilla
saavutetaan paras mahdollinen lopputulos.

Humuspehtoori Oy:llda on 25 vuoden kokemus erilaisten maa-aineksien
kasittelysta ja kierratyksesta. Kokemuksen ja pitkallisen tuotekehittelyn
tuloksena Humuspehtoori Oy on kehittanyt seulontakauhan, joka vastaa
vaativienkin maa-aineksien seulontatarpeita.

Kehitetylla seulontalaiteella on kilpailijoita paremmat ominaisuudet, silla se ei
tukkeudu, eika siten meneta seulontatehoja vaikeita maa-aineksia tai jatteita
murskatessa.

Kahdella patentilla suojatulle laitteelle haetaan valmistajaa ja kaupallista
markkinoijaa.

Lisatietoja:

Humuspehtoori Oy

Reino Mantsinen

puh 0400 - 236 145

Kantokylantie 63, 36600 Palkane
humuspehtoori@humuspehtoori.fi
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